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Exercicios resolvidos de quimica organica nomenclatura hidrocarbonetos

Escreva as férmulas estruturais dos seguintes hidrocarbonetos: Propano Heptano 1-penteno 3-hexino Ciclopentano Ciclopenteno Hexa-1,3-dieno 2-metil-octano 6-metil-oct-1-eno 3-metilpent-1-ino Metilciclopentano 2,5-dimetil-hexa-1,3-dieno A seguir, temos as representacdes de alguns
hidrocarbonetos aromaticos e ramificados. Das op¢des abaixo, quais 0s homes corretos segundo as regras estabelecidas pela IUPAC para cada um desses compostos? Metilbenzeno 2,6-dimetil-5-propil-octano Pent-1-ino 4,5-dimetil-hex-1-eno 1,4-dimetilbenzeno 3-etil-2-metil-hexano Metilbut-1,3-dieno

(Unisinos-RS) Dadas as estruturas representadas a seguir: CH2 — CH — CH3 | | CH3 ~ CH3 CH3 — CH—CH2 — CH3 | CH3 CH3 | CH3 —CH2 —CH | CH3  Os nomes delas, segundo as regras da IUPAC s&o,
respectivamente: Dimetil-1,2- propano; metil-2-butano; dimetil-3,3-propano. Metil-2-butano; metil-2-butano; metil-2-butano. Metil-3-butano; metil-3-butano; metil-3-butano. Dimetil-2,3-propano; metil-3-butano; dimetil-1,1-propano. Dimetil-1,2- propano; dimetil-1,1- propano; metil-2-butano. (PUC-PR) Pelo
sistema IUPAC, a nomenclatura correta para os compostos abaixo: H3C — CH — CH — CH2 — CH3 | | CH2 CHS3 | CH3 e H3C —CH2 —C=C—CH—CH3 | C6H5 ¢,

respectivamente: 3,4-dimetil-hexano e 2-fenil-3-hexino. 3,4-dimetil-hexano e 5-fenil-3-hexino. 3,4-dimetil-hexano e 2-benzil-3-hexino. 3-metil-2-etil-hexano e 2-benzil-3-hexino. 3-metil-2-etil-pentano e 2-fenil-3-hexino. Alternativa “b”. Voltar a questao Alternativa “a”. Voltar a questao Vamos la: Os
Hidrocarbonetos sdo os compostos que contém apenas hidrogénio e carbono. A formula geral, portanto, mostra as diversas quantificacées entre os elementos C (Carbono) e H (Hidrogénio). Veja na ilustracdo a seguir o Carbono representado em cor vermelha, e o Hidrogénio em cor azul. A Férmula
geral dos Hidrocarbonetos, portanto, € : CxHy . Veja os exemplos: A gasolina € um Hidrocarboneto: C8H18; O Géas Natural Veicular é o Metano: CH4; As bolinhas brancas de Naftalina que se utilizam em casa para espantar baratas e insetos diversos sao, na verdade, feita do Naftaleno: C10H10. Ou
seja, os Hidrocarbonetos estédo presentes no seu dia a dia sem que vocé tenha que ‘parar para pensar neles’.Os principais Hidrocarbonetos sdo os Alcanos (ou parafinas), os Alcenos (ou alquenos), os Alcinos (ou alquinos). os Alcadienos (ou dienos), e os Ciclanos. Veja a seguir a classificacédo e as
caracteristicas dos principais Hidrocarbonetos.Apresentam cadeia carbonica aberta e saturada. A sua férmula geral € dada por CnH2n+2, onde n é o numero de carbonos.Ex:Apresentam cadeia carbdnica aberta contendo uma ligacdo dupla. Sua formula geral € dada por CnH2n.Ex:Apresentam cadeia
carbdnica aberta com um tripla ligacdo. A sua formula geral é dada por CnH2n-2 Ex:CH3 — CH = C — CH3Estude Quimica Organica com nossas aulas!Apresentam cadeia carbdnica aberta, contendo duas duplas ligacdes. A sua formula geral € dada por CnH2n-2 Ex: Apresentam cadeia carbonica
fechada e saturada. Sua formula geral é dada por CnH2n.Ex:Este post esta valendo pra vocé? - Entdo, compartilhe com os colegas! Dica 1 — Revise tudo sobre Quimica Orgéanica, as principais caracteristicas do carbono e suas classificacdes em mais uma aula de Quimica Enem — 2 — Vocé sabia que
as solugdes podem ser liquidas, solidas e gasosas? Revise tudo sobre o Coeficiente de Solubilidade em mais uma aula de Quimica Enem — 3 — O Exame Nacional do Ensino Médio est4 chegando! Relembre sobre Medidas de Calor, Entalpia e Equagédo Termoquimica nesta aula de Quimica Enem —
nomenclatura oficial dos compostos organicos foi estabelecida em diversos congressos mundiais de quimica pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC).Sendo assim 0s compostos organicos recebem seus nomes a partir de um prefixo que indica a quantidade de carbonos, um
intermediario que caracteriza o tipo de ligacdo entre os atomos de carbono e o sufixo que vai depender da fungéo organica. Analise a seguinte tabela:Numero de atomos de carbonoPrefixolMet2Et3Prop4But5Pent6Hex7Hept80Oct9Non10DecTipos de ligacaolntermediarioSimples (-)anDupla (=)enTripla
(2)inExemplos:CH3 — CH3Et+an+o=Etano(dois carbonos)(ligacdo simples)(terminagéo dos alcanos)CH3 — CH2 — CH2 — CH3 But + an + o = ButanoC5H11 — CH2 — CH3 Hept + an + 0 = HeptanoSaiba mais sobre Hidrocarbonetos nesta aula do canal Aula De, disponivel no Youtube. Apds assistir,
revise o que vocé aprendeu respondendo aos nossos desafios! Questdo 01De acordo com a IUPAC, o nome CORRETO do “Isopreno”, 0 monémero basico dos polimeros, éa) 4-metil-1,3-butadienob) 2-metileno-1,3-butadienoc) 4-vinil-1-pentenod) 2-metil-1,3-butadienoe) 2-metil-1,3-pentadienoQuestao
02Sobre a substancia decano, é INCORRETO afirmar que:Dado: C (Z = 6) e H (Z = 1)a) o numero de carbonos em sua estrutura € igual a dez.b) € um alcano.c) o numero de hidrogénios em sua cadeia €é igual a 22.d) deve ter formula molecular C4H10.e) apresenta somente ligacfes covalentes em sua
estrutura.Questdo 03Assinale a Unica afirmativa correta, com relagdo ao composto que apresenta a estrutura a seguir:O composto:a) € um alqueno;b) apresenta um radical propila ligado ao carbono 4;c) apresenta 2 radicais propila;d) apresenta 3 radicais etila;e) apresenta 2 radicais etila.Questdo 04A
gualidade uma gasolina pode ser expressa pelo seu indice de octanagem. Uma gasolina de octanagem 80 significa que ela se comporta, no motor, como uma mistura contendo 80% de isooctano e 20% de heptano. Observe a estrutura do isooctano:De acordo com a nomenclatura [IUPAC, esse
hidrocarboneto é o:a) iso — propil — pentano.b) n — propil — pentano.c) 2,4,4 — trimetil — pentano.d) 2,2,4 — trimetil — pentano.e) trimetil — isopentano.Questdo 05A estrutura a seguir:apresenta a seguinte nomenclatura oficial:a) 3-fenil-5-isopropil-5-heptenob) 5-fenil-3-isopropil-2-heptenoc) 3-isopropil-5-
hexil-2-heptenod) 5-benzil-3-isopropil-2-heptenoe) 5-fenil-3-etenil-2-metil-heptanoVocé consegue resolver estes exercicios? Entdo resolva e coloque um comentéario no post, logo abaixo, explicando o seu raciocinio e apontando a alternativa correta para cada questdo. Quem compartilha a resolucao de
um exercicio ganha em dobro: ensina e aprende ao mesmo tempo. Ensinar é uma das melhores formas de aprender! Os hidrocarbonetos sdo compostos formados por carbono (C) e hidrogénio (H). A flexibilidade do carbono, que € o principal elemento desses compostos, favorece a existéncia de uma
enorme diversidade de estruturas moleculares, sendo assim, algumas propriedades, como ponto de fusdo e ebulicdo, podem ser discrepantes entre um hidrocarboneto e outro. S&o moléculas em sua maioria apolares, com forgas intermoleculares do tipo dipolo induzido e densidade menor que a da
agua. A identificacdo desses compostos pode ser feita por meio da nomenclatura, que segue as regras estabelecidas pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (lupac). Leia também: Carbono — um dos elementos mais abundantes do Universo Propriedades dos hidrocarbonetos Os
hidrocarbonetos sdo moléculas apolares compostas por carbono e hidrogénio. Polaridade: hidrocarbonetos sem a presenca de heteroatomos sédo apolares. For¢as intermoleculares: as ligacdes entre as moléculas de um hidrocarboneto séo do tipo dipolo induzido. Ponto de fusdo e ebuli¢cdo: variam
conforme tamanho, funcéo e organizagéo estrutural da molécula. Estado fisico: em condi¢cdes normais de temperatura e pressao, hidrocarbonetos com quatro ou menos atomos de carbono estdo em estado gasoso. Os que possuem de 5 a 17 carbonos estdo em estado liquido, e os hidrocarbonetos
com mais de 17 carbonos sao substancias sélidas. Densidade: € menor que a densidade da 4gua, ou seja, inferior a 1,0 g/cm3. Reatividade: hidrocarbonetos alifaticos e insaturados sdo pouco reativos; ja 0s compostos insaturados tém maior propensao a reagir com outras moléculas, e 0s
hidrocarbonetos ciclicos com até cinco carbonos sdo muito reativos. Nao pare agora... Tem mais depois da publicidade ;) Classificacdo dos hidrocarbonetos Os hidrocarbonetos podem ser classificados pela organizacao estrutural da cadeia e pelas instauracdes. Insaturacéo é a presenca de dupla(s) ou
tripla ligagédo entre carbonos, é a ocorréncia de ligagdes do tipo pi (11). J& as ramificacdes sdo como “galhos” ligados a uma estrutura maior de hidrocarbonetos. As cadeias ciclicas também podem conter ramificacdes e/ou insaturacfes — a organizacao estrutural de hidrocarbonetos com cadeia fechada
forma poligonos como quadrado, tridangulo, hexano, entre outros. Com relacéo a disposi¢cdo dos atomos, um hidrocarboneto pode ter cadeia normal ou ramificada. — Hidrocarboneto de cadeia normal, linear ou reta: aguele com cadeia que possui apenas duas extremidades. — Hidrocarboneto de cadeia
ramificada: aquele com cadeia que possui mais de duas extremidades. Para sabermos onde e quais sdo as ramificacdes, € importante selecionar a cadeia principal de forma correta. A cadeia principal deve conter todas as insaturacées e heteroadtomos (se houver), bem como o maior nimero de
carbonos sequenciais. Os carbonos que ndo estao contidos na cadeia principal sdo ramificacdes. Exemplo: Com relagdo ao seu “fechamento”, um hidrocarboneto pode ter cadeia fechada, aberta ou mista. — Hidrocarbonetos de cadeias fechadas ou ciclicas: aqueles com cadeias em que 0s atomos se
organizam formando um ciclo, um poligono ou um anel aromético (hidrocarboneto fechado com insaturacdes alternadas). Nao possuem pontas soltas a menos que haja uma ramificacdo. Cada vértice do poligono representa um carbono e seus respectivos hidrogénios ligantes. - Hidrocarbonetos de
cadeia aberta ou aciclica: sdo aqueles com cadeias que tém no minimo duas extremidades. — Hidrocarboneto de cadeia do tipo mista: é formado por um anel ou cadeia ciclica ligada a uma parte linear; possui pelo menos uma extremidade. Leia também: Hidrocarbonetos aromaticos — exemplos e
propriedades Nomenclatura dos hidrocarbonetos Para cada tipo de hidrocarboneto, ha uma regra de nomenclatura estabelecida pela lupac. A nomenclatura desses compostos é feita da seguinte forma: 12 parte: localizagdo e nome da(s) ramificaces (se houver); 22 parte: aplica-se o termo ciclo caso o
composto seja de cadeia fechada, mas, se for cadeia alifatica (aberta), ndo sera necessario; 32 parte: prefixo indicativo de quantos carbonos h& na cadeia principal; 42 parte: localizac&o e infixo indicativo do tipo de insaturacdo na molécula; 52 parte: sufixo “0” préprio de hidrocarbonetos. Se a molécula
tiver estrutura aberta, sem ramificacdo, a nomenclatura se iniciara na parte 3. A tabela a seguir mostra as informacfes necessarias (prefixo, infixo e sufixo) para a nomenclatura de hidrocarbonetos em geral. O prefixo varia de acordo com o numero de carbonos; o infixo, de acordo com o nimero de
insaturacoes; e o sufixo “0” faz referéncia a compostos do tipo hidrocarbonetos. Prefixo Infixo Sufixo 1 carbono met- Apenas ligagdes simples -an- -0 2 carbonos et- 3 carbonos prop- 1 ligacdo dupla -en- 4 carbonos but- 5 carbonos pent- 2 ligacdes duplas -dien- 6 carbonos hex- 7 carbonos hept- 1
ligacdo tripla -in- 8 carbonos oct- 9 carbonos non- 2 ligacdes triplas -diin- 10 carbonos dec- O primeiro passo para descobrir a nomenclatura de um composto orgéanico € identificar a cadeia principal de carbonos, que deve conter as insaturagées e o maior nUmero de carbonos sequenciais possivel.
Depois de identificar a cadeia principal, os carbonos devem ser enumerados — iniciando-se a contagem pelo lado mais proximo das ramificacées e insaturagdes (se houver). A localizag&o sera o nimero do carbono em que se encontra a ramificacio ou a insaturacdo. As vezes s6 ha uma localizacio
possivel para um radical ou ligagdo dupla ou tripla, sendo assim, ndo é necessario expressar na nomenclatura a localizacao do carbono ligante. A nomenclatura para as ramificacdes serd dada pelo nimero de carbonos em cada uma, mais terminacéo ila ou il. Quando houver mais de uma ramificacéo,
utiliza-se ordem alfabética. Veja os exemplos a seguir: - Exemplo 1 CH3 — CH2 — CH3 - Propano 12 parte: o prefixo “prop-" indica que a cadeia tem trés carbonos. 22 parte: o infixo “-an-" sinaliza que a molécula so realiza ligagdes do tipo sigma ou simples. 32 parte: o sufixo “-0” & caracteristico de
hidrocarbonetos. — Exemplo 2 CH2=CH-CH2-CH3 - But-1-eno Em hidrocarbonetos com insaturagéo, é necessario numerar e localizar o carbono em que se encontra a dupla, e a numeracao deve ser a menor possivel. Para isso, a contagem dos carbonos deve iniciar-se pelo lado mais préximo da
dupla ligacdo. 12 parte: “but-" indica que h& quatro carbonos na cadeia. 22 parte: “1-en” faz referéncia a insaturacao localizada entre o carbono 1 e 2. 32 parte: “-0” € o sufixo caracteristico de hidrocarbonetos. - Exemplo 3 12 parte: “3-etil” sinaliza que h4 uma ramificacdo com dois carbonos no carbono
2. 22 parte: “-pent-" indica a presenca de cinco carbonos na cadeia principal. 32 parte: “-an-" € o infixo aplicado a cadeias insaturadas (sem duplas ou triplas ligacdes). 42 parte: “-0” é o0 sufixo caracteristico de hidrocarbonetos. - Exemplo 4 Para cadeias com mais de uma ramifica¢@o, posicionam-se 0s
radicais na nomenclatura em ordem alfabética. Se houver, em uma mesma molécula, ramificaces e insaturacdes, a contagem dos carbonos na cadeia principal devera ser feita de forma que a somatéria dos numerais de localizagdo seja a menor possivel. A contagem de carbonos da cadeia principal foi
feita da esquerda para a direita, e a somatéria dos numerais de localizagdo da insaturacédo e das ramificacfes é: 1+4+3 = 8. Se a contagem dos carbonos tivesse sido da direita para a esquerda, a nomenclatura do composto seria 4-etil-3-metil-5-eno, cuja somatoria das localiza¢des seria: 4+3+5 = 12,
que é a maior que a outra hipotese, portanto ndo deve ser utilizada. 12 parte: 3-etil-4-metil faz referéncia aos radicais em ordem alfabética e suas respectivas localiza¢des. 22 parte: hex- significa que existem 6 carbonos na cadeia principal. 32 parte: 1-en indica a presenc¢a de uma dupla ligacdo no
carbono 1. 42 parte: “-0” € o sufixo caracteristico de hidrocarbonetos. - Exemplo 5 Para cadeias fechadas, as regras de nomenclatura mantém-se, mas a palavra ciclo inicia 0 nome do composto, indicando que se trata de um hidrocarboneto fechado ou ciclico. 12 parte: ciclo- indica que se trata de uma
cadeia fechada. 22 parte: -but- denota a existéncia de 4 carbonos na cadeia 32 parte: -0 é o0 sufixo caracteristico de hidrocarbonetos. Leia também: Classificacdo das cadeias carbdnicas Tipos de hidrocarbonetos Os hidrocarbonetos podem ser divididos em alcanos, alcenos, alcinos e alcadienos — que
séo classificados de acordo com a instauracdo da cadeia (dupla(s) ou triplas liga¢des) — e ciclanos, que sédo as cadeias fechadas. — Alcanos: sao os hidrocarbonetos que ndo possuem insaturacdo. A férmula geral para alcanos € CnH2n+2, e a nomenclatura € composta por prefixo + an + 0. Os alcanos
podem ser encontrados na natureza, como o gas metano (CH4), que é liberado por animais e produzido em processos de decomposi¢cao, bem como nas refinarias e industrias petroquimicas. Compostos como propano (C3H7), butano (C4H10), que compde 0 nosso gas de cozinha (GLP), e o octano
(C8H18), presente em combustivel automotivo, sdo subprodutos do petréleo. Chama controlada produzida por géas liquefeito de petrdleo, sistema semelhante ao de uso doméstico. — Alcenos ou alquenos: sao as cadeias carbdnicas que possuem uma insaturacdo, uma ligacdo dupla. Sua formula geral
€ CnH2n, e a sua nomenclatura € composta por prefixo + en + 0. O gés etileno (C2H4), usado na agricultura para acelerar o amadurecimento de frutos, pertence a funcéo alceno. O composto é aplicado também na producdo da matéria-prima polietileno, usada na fabricacédo de utensilios plasticos. —
Alcinos ou acetilénicos: hidrocarbonetos com uma ligacéo tripla. Sua férmula geral € CnH2n — 2. A nomenclatura € composta por prefixo + in + 0. O acetileno ou etino (C2H2) € um gas da funcéo alcino utilizado em soldas e cortes de metal. Esse composto pode alcancar temperaturas de até 3.000 °C, o
que permite realizar reparos em partes submersas de um navio. — Alcadienos ou dienos: cadeias carbdnicas com duas insaturagdes, isto é, duas duplas ligacdes entre carbonos. A formula geral para essa fungédo € CnH2n — 2. Perceba que € a mesma formula dos alcinos, o que significa que pode
acontecer isomeria entre os compostos (mesma férmula molecular para compostos diferentes). A nomenclatura de um alcadieno é composta por prefixo + dien + 0. Exemplo: - Hidrocarbonetos de cadeia fechada: as moléculas organizam-se de forma ciclica, tendem a configurar um poligono e, assim
como nas cadeias abertas, pode ocorrer instaura¢des e/ou ramificagdes. Ciclanos, ciclenos, ciclinos e benzenos sao hidrocarbonetos de cadeia fechada. Ciclanos ou cicloalcanos: cadeias ciclicas que se constituem somente por ligagdes simples. Sua férmula geral € CnH2n. Nomenclatura: ciclo + prefixo
+ an + o. Ciclenos ou cicloalcenos: cadeias fechadas de hidrocarbonetos com uma instauracéo. Sua formula geral € CnH2n-2. Nomenclatura: ciclo + prefixo + en + 0. Ciclinos ou cicloalcinos: hidrocarbonetos de cadeia fechada com a presencga de duas duplas ligagdes. Sua férmula geral € CnH2n-4.
Nomenclatura: ciclo + prefixo + in + 0. Benzenos Benzeno é um tipo de hidrocarboneto de cadeia fechada com seis carbonos em que as ligacdes variam entre simples e duplas. Esses compostos sdo toxicos e altamente cancerigenos, sendo utilizados como solventes organicos em processos quimicos.
Para o hidrocarboneto ser considerado aromatico, é necessario que haja na cadeia pelo menos um anel benzénico, que é altamente reativo, portanto sujeito a duas ou mais substituicdes, que veremos aqui como ramificagées. Quando houver dois radicais ligantes, teremos nomes especificos para cada
dupla de posi¢éo. Radicais nos carbonos 1,2 do benzeno - orto Radicais nos carbonos 1,3 do benzeno - meta Radicais nos carbonos1,4 do benzeno - para A nomenclatura de um composto aromatico € feita da seguinte forma: 12 parte: posicionamento dos ligantes (orto, meta ou para). 22 parte:
nome do radical ou radicais ligados ao benzeno (metil, etil, propil...). O nome dado aos radicais segue a regra dos demais hidrocarbonetos. 32 parte: -benzeno, que é o termo caracteristico de hidrocarbonetos arométicos. Exemplos: - Orto-dimetil-benzeno 12 parte: orto- indica que os radicais estao
posicionados nos carbonos 1 e 2. 22 parte: -dimetil- refere-se aos dois radicais, ambos com um carbono. 32 parte: -benzeno é o termo caracteristico de hidrocarbonetos aromaticos. — Orto-etil-metil-benzeno 12 parte: meta- indica que os radicais estao posicionados nos carbonos 1 e 3. 22 parte: etil-
metil- faz referéncia & quantidade de carbonos em cada radical, sendo etil a ramificagdo com dois carbonos e metil a ramificagdo com um carbono — posicionadas na nomenclatura em ordem alfabética. 32 parte: -benzeno é o termo caracteristico de hidrocarbonetos arométicos. — Para-dietil-benzeno 12
parte: para- indica que os radicais estdo nos carbonos 1 e 4 do benzeno. 22 parte: -dietil- faz referéncia a dois radicais do tipo etil, ou seja, duas ramificacdes com dois carbonos cada. 32 parte: -benzeno é o termo caracteristico de hidrocarbonetos aromaticos. Leia também: Descoberta da estrutura do
benzeno Exercicios resolvidos (Unesp) — O octano é um dos principais constituintes da gasolina, que é uma mistura de hidrocarbonetos. A formula molecular do octano é: a) C8H18 b) C8H16 c) C8H14 d) C12H24 e) C18H38 Resposta: letra a). Analisando a nomenclatura do composto octano, trata-se
de um alcano, ou seja, molécula constituida apenas por ligacdes simples. Se a formula geral dos alcanos é CnH2n+2, substituindo “n” por oito, que é a quantidade de carbonos na cadeia principal — e Unica nesse caso —, teremos que a férmula molecular do octano é C8H18. (UFSCar-SP) — Considere
as afirmacdes seguintes sobre hidrocarbonetos. 1) Hidrocarbonetos sdo compostos orgéanicos constituidos somente de carbono e hidrogénio. 1) Sdo chamados de alcenos somente os hidrocarbonetos insaturados de cadeia linear. Ill) Cicloalcanos sao hidrocarbonetos alifaticos saturados de formula
geral CnH2n. 1V) Séo hidrocarbonetos arométicos: bromobenzeno, p-nitrotolueno e naftaleno. S&o corretas as afirmacdées: a) | e lll, apenas. b) I, lll e IV, apenas. c) Il e lll, apenas. d) Il e IV, apenas. €) |, Il e IV, apenas. Resposta: Letra a). Il — Alcenos sdo compostos com uma dupla ligacao, ou seja,
insaturados, porém podem ter ramificacfes em sua cadeia, ndo sendo exclusivamente lineares. IV — Os compostos brometobenzeno e p-nitrotolueno pertencem a outras fun¢des organicas. Por Laysa Bernardes Professora de Quimica
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